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1.0 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Пособие разработано на основании проведенных исследований и обобщения отечественного и 
зарубежного опыта проектирования, наладки и программирования в области  автоматизации систем 
противопожарной защиты, а также и систем жизнеобеспечения и информационной поддержки зданий 
(IT и BMS). 

В Пособии приведены функционально-технологические схемы в качестве исходных требований 
для рекомендуемого дизайна шкафов автоматического управления (ШАУ) систем приточно-вытяжной 
вентиляции. 

Также, освещены основные вопросы проектирования и представлена таблица  с подходящими 
программируемыми модулями и основным контролером.  

 

1.1 ПРИТОЧНО-ВЫТЯЖНАЯ ВЕНТИЛЯЦИЯ В ПРОЦЕССЕ АВТОМАТИЗАЦИИ 
СИСТЕМ ЖИЗНЕОБЕСПЕЧЕНЯ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ 

 
Общее название систем жизнеобеспечения обозначено английской аббревиатурой BMS (Building 

Management Sуstem). В русском варианте это название трактуется как АСУД – Автоматизированная 
система управления и диспетчеризации (зданий и сооружений). При этом, система приточно-вытяжной 
вентиляции является лишь одной из множества к ней относящийся компонентов (упомянутых в 
отдельном пособии по дизайну ЛВС для нужд IT и BMS).  

Автоматизация приточно-вытяжной вентиляции позволяет поддерживать параметры приточного 
и вытяжного воздуха, а также и параметры помещений такие как давление, температура и влажность. 
Также, поддерживается температура теплоносителя, затем регулируется расход воздуха и 
обеспечивается защита калориферов от замерзания.  

Помимо этого, мероприятия по автоматизации нацелены также и на увеличение эффективности 
климатических систем и повышение надежности и времени безотказной работы оборудования. Также, 
снижаются затраты на потребляемую тепловую или электрическую энергию и сводится к минимуму 
человеческий фактор.  

Для данного рассмотрения принято, что BMS построена на базе основного оборудования 
поддерживающего индустриальный протокол Bacnet/IP для передачи данных. При этом, основные 
решения можно применить и для других программно-аппаратных комплексов со сопутствующими 
протоколами поддерживающих Ethernet ЛВС. 

 

1.1.0 Общее описание приточно-вытяжной установки К1В1 
 

На чертеже – л.1 представлена функционально-технологическая схема приточно-вытяжной 
вентиляции для системы К1В1 в качестве исходного требования по автоматизации данной системы. В 
сопутствующей таблице на этом листе, подсчитаны тип и количество сигналов которые было нужно ввести 
в BMS посредством программируемого оборудования в шкафе ШАУ-К1В1. 

На чертеже – л.2.1 представлены лицевая панель шкафа ШАУ-К1В1 и таблица с комплектующими 
встроенных в нем. Секция электропитания самого шкафа представлены на чертеже – л.2.2, где видно что 
применен ИБП (UPS) on line в цели предотвращения перезагрузки программируемых  модулей. Здесь 
предусмотрено  вспомогательное электропитание ОЗК (за случай ограниченной емкости электропитания  
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из раздела АСПЗ). 

Секции электропитания  двигателей представлены на чертеже – л.2.3 и 2.4, соотв.  Здесь видно, 
что преобразователь частоты (ПЧ) общий для основного и резервного двигателей, чтобы преодолеть 
неравномерный износ и одновременную устарелость (что случается, когда ПЧ дублированы). 

Секции управления системы К1В1 представлена на чертеже – л.2.5, 2.6 и 2.7, соотв. где 
установлены  переключающие и сигнальные элементы. 

На чертеже – л.2.7 до 2.16 представлены программируемые модули с основным контролером 
системы подключенным на высший уровень управления (АРМ/SCADA) через протокол Bacnet/IP 
(см.л.2.7). 

Напоминается, что в настоящее время производители систем приточно-вытяжной вентиляции 
часто комплектуют их «своей» автоматикой (т.е. шкафами автоматики) с возможностью вывода данных 
на высший уровень управления (АРМ/SCADA) через интерфейсы с протоколами ModBus, KNX и др.  

Приложение - л.1, относится именно к приточно-вытяжной установке снабженной  собственным 
шкафом автоматики. Данное фото  отображает экранное меню на мониторе АРМ/SCADA где представле-
нные данные введены по протоколу ModBus. 

 

1.1.1 Алгоритм работы приточной установки К1 
 

В зависимости од заданных значений (уставки) параметров воздуха на вытяжке и притоку 
(влажность, температура и давление), приточная установка К1 включается автоматически от контактов  
2/3  модуля TXM1-№04 (см. чертеж-л.2.5 и 2.12).  

Кроме автоматического, возможен дистанционный и ручной пуск приточной установки К1 (см. 
алгоритм и диаграмм работы на чертеже – л.2.17 и 2.18). 

              Здесь напоминается, что скоростью вращения двигателя М1 (или М1р) управляется аналоговым 
сигналом взятым с контактов 19/21  модуля TXM1-№08 (см. чертеж-л.2.15).  

Также напоминается, что контакты КМ4-2 и КМ4’-2 предотвращают одновременную активацию 
контакторов КМ4 и  КМ4’, т.е. позволяют только попеременно включение двигателей М1 и М1р.  

Приточная установка К1 автоматически отключится или не будет включаться, при аварии самого 
ПЧ, и/или соответ. заслонки  и/или  угрозы от замораживания и/или в случае пожара и/или закрытия ОЗК  
(см. чертеж-л.2.5 и 2.13). 

При  угрозы от замораживания активируется реле КА1 которое своим контактами обеспечивает 
непрерывную работу смесительного насоса Н1 или Н1р независимо от положения переключателя 
Авт./Ручное управление (SA-2 или SA-4) – см.чертеж-л.2.5 и 2.6). Здесь тоже позволяется только 
попеременно включение насосов  Н1 и Н1р.  

В случае пожара или закрытия ОЗК, приточная установка К1 автоматически отключается или не 
будет включаться следующим образом:     

     - сигнал типа  «сухой контакт»  за случай пожара (из раздела АСПЗ) вводится на клеммы ХТ:1 и                                   
ХТ:2 и активирует реле КS1 которое своим контактами 21/24 отключает управляющее напряжение на 
проводе 7 что приводит к отключению двигателя М1 или М1р (см. чертеж-л.2.5 и 2.2).  
    - сигнал типа «сухой контакт» за случай закрытия ОЗК (также из раздела АСПЗ) вводится   на клеммы 
ХТ:3 и ХТ:4 и активирует реле КС1 которое своим контактами 21/24 отключает управляющее напряжение 
на проводе 7 что приводит к отключению двигателя М1 или М1р (см. чертеж-л.2.7 и 2.2). 

В состав приточной установки К1 входят клапаны нагрева и 2-го нагрева (Y2 и Y4, соотв.) затем 
клапаны охлаждения (Y3) и пароувлажнителя (Y6) - все они управляются от TXM1-№08 (см. чертеж л.2.15). 

Также, в системе К1В1 используется рекуперация тепла для чего предусмотрен 
утилизатор/рекуператор с соотв. насосом (Н2) и сопутствующим клапаном (Y7).  
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Насосом Н2 управляется контактами 8/9 на TXM1-№05, а клапаном Y7 контактами 27/ 29 на TXM1-
№08 (см. чертеж-л.2.7 и 2.15). 

Ручное управление приточной установкой К1 осуществляется с лицевой панели шкафа ШАУ-К1В1 
с помощью переключателей SA-1/SA-1’. Последующие активности происходят автоматически и 
идентично, как и в случае автоматического управления.  

Также, ручное управление остальными двигателями и насосами осуществляется с лицевой панели 
шкафа ШАУ-К1В1. 

 

1.1.2 Алгоритм работы вытяжной установки В1 

В зависимости от заданных значений (уставки) параметров воздуха на вытяжке и притоку 
(влажность, температура и давление), вытяжная установка В1 включается автоматически от контактов 8/0 
модуля TXM1-№04 (см. чертеж-л.2.6 и 2.12).  

Кроме автоматического, возможен дистанционный и ручной пуск вытяжной установки В1 (см. 
алгоритм и диаграмм работы на чертеже – л.2.17 и 2.18). 

               Здесь напоминается что, скоростью вращения двигателя М2 (или М2р) управляется аналоговым 
сигналом взятым с контактов  23/25 модуля TXM1-№08 (см. чертеж-л.2.15). 

Также напоминается, что контакты КМ5-2 и КМ5’-2 предотвращают одновременную активацию 
контакторов КМ5 и  КМ5’, т.е. позволяют только попеременно включение двигателей М2 и М2р.  

Вытяжная установка В1 автоматически отключится или не будет включаться, при аварии самого 
ПЧ, и/или соответ. заслонки, через контакты 31/32 на  TXM1-№05 (см. чертеж-л.2.6 и 2.13). 

В случае пожара или закрытия ОЗК, вытяжная установка В1 также автоматически отключается или 
не будет включаться идентично приточной установке К1(см. п.1.1.1). 

В состав вытяжной установки В1 входит и вспомогательная вытяжка В1.1 которой автоматически 
управляется через  контакты 14/15 на TXM1-№05 (см. чертеж-л.2.7 и 2.13).   

Ручное управление вытяжной установкой В1 осуществляется с лицевой панели шкафа ШАУ-К1В1 с 
помощью переключателей SA-3/SA-3’. Последующие активности происходят автоматически и идентично, 
как и в случае автоматического управления.                                                                                                  

Также, ручное управление остальными двигателями и насосами осуществляется с лицевой панели 
шкафа ШАУ-К1В1. 
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